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Zaprojektowane 1 przedstawione w niniejszym opracowaniu rozwigzania techniczne
oczyszczalni zostaly zaprojektowane przez:

NavoTech Inzynieria Srodowiska Sp. z o.0.
Zabrze, ul. Pawliczka 22a
www.navotech.com.pl

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowia wylaczng wlasnos$¢ firmy NavoTech
Inzynieria Srodowiska Sp. z 0.0. i mogg by¢ stosowane wytacznie do celu okreslonego zleceniem
zawartym pomigdzy wyzej wymieniong firmg i Zamawiajacym. Powielanie lub/i udostepnianie
rozwigzan osobom trzecim lub/i wykorzystanie projektu do innych celéw moze nastapic¢ tylko na
podstawie pisemnego zezwolenia NavoTech Inzynieria Srodowiska Sp. z o.0.,
z zastrzezeniem wszystkich skutkéw prawnych.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie ze zleceniem i jest kompletna z punktu widzenia celu,
ktéremu stuzy. Projekt opracowano stosownie do obowigzujacych uzgodnien i warunkow jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu.

Zastosowanie niniejszej dokumentacji technicznej do budowy innej oczyszczalni
scieckOw wymagac¢ bedzie opracowania nowej dokumentacji technologicznej.

Jakakolwiek zmiana technologii badZz urzadzen przewidzianych w projekcie wymaga
akceptacji NavoTech Inzynieria Srodowiska Sp. z o.o.
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1. WSTEP
Kazdy uzytkownik przed przystapieniem do pracy z oczyszczalnig S$ciekOw powinien zapoznaé si¢
z niniejsza dokumentacjg techniczno — ruchowa w celu poznania budowy, zasad dziatania, sposobu eksploatacji,
konserwacji i bhp.
Dla zapewnienia pelnego wykorzystania oczyszczalni i przedluzenia czasu jej uzytkowania, nalezy dochowac
warunkoéw pracy podanych w dokumentacji. Wszelkie prace przy montazu i obstudze moga wykonywac osoby
zaznajomione z niniejsza DTR.

UWAGA!

Osoba odpowiedzialna za obstuge oczyszczalni jest zobowiazana znaé, rozumie¢ i przestrzega¢ wszystkich zasad
i zalecen zawartych w instrukcjach obstugi stosowanych $rodkoéw chemicznych, urzadzen i aparatury oczyszczalni,
a w szczegolnosci urzadzen mechanicznych, pomp, dmuchaw napowietrzajacych itd.

Dokumentacje ruchowe i instrukcje obstugi wszystkich urzadzen stanowia zalacznik do niniejszego opracowania i na
réwno z nim powinny by¢ przestrzegane.

Uwagi, reklamacje i usterki w okresie gwarancyjnym nalezy zglasza¢ na adres producenta:
NavoTech Inzynieria Srodowiska Sp. z o.o.
ul. Pawliczka 22a, 41-800 Zabrze
e-mail: reklamacje@navotech.com.pl

2. Celizadania biologicznej oczyszczalni $ciekow
Prefabrykowane oczyszczalnie $ciekéw typu BIOS zaprojektowane zostalty dla rozwigzania probleméw
wynikajgcych z wprowadzania do wdd i do ziemi §ciekéw komunalnych pochodzacych z doméw mieszkalnych, szkot i
osrodkéw dydaktycznych, campingéw, osrodkoéw turystycznych, jednostek produkcyjnych, zaktadow produkcyjnych,
itp. Ze wzgledu na prostote montazu, niewielkie gabaryty i niezwykla skutecznos¢ dzialania nadaja si¢ doskonale do
zabudowy tam gdzie budowa duzej oczyszczalni §ciekow jest nicoptacalna.

3. Zasada dzialania

Oczyszczanie $ciekow polega na wielokrotnym zintensyfikowaniu biochemicznych proceséw rozktadu substancji
organicznych, zachodzacych w warunkach naturalnych przez uzycie odpowiednich urzadzen technicznych i
wytworzenie w nich optymalnych warunkéw rozwoju dla ograniczonego zespolu organizméw zywych, bedacych
pewnym wycinkiem naturalnego srodowiska.

Jako stopien biologiczny zastosowano w niej reaktor porcjowy z nisko obcigzonym osadem czynnym. Znajduja
zastosowanie szczegdlnie tam, gdzie wystepuja duze nierdwnomiernoéci doplywu $ciekéw i przerwy w pracy
oczyszczalni, a efektem pracy oczyszczalni jest uzyskanie wysokiego stopnia redukcji zanieczyszczen
w oczyszczanych $ciekach.

CYKL PRACY REAKTORA SBR

Oczyszczalnie $ciekéw pracuja w technologii SBR (Sequence Batch Reactors). Systemy SBR s3 proste
w dzialaniu i duzo bardziej elastyczne niz konwencjonalne uktady osadu czynnego.
Oczyszczalnie sciekow typu SBR sa reaktorami cyklicznymi, porcjowymi, w ktorych scieki poddawane sa kolejnym
procesom obrobki. W uktadzie oczyszczalni, w obrgbie jednego cyklu naprzemiennie nastgpuja po sobie fazy -
gromadzenia $ciekow, napowietrzania, sedymentacji.

Pojecie cyklu i poszczegdlnych faz definiuje si¢ nastepujaco:

e Cykl jest to odstgp czasu, potrzebny do: napelnienia reaktora, przeprowadzenia procesOw biologicznych,
oddzielenia osadu czynnego od oczyszczonych $ciekdw i ich czesciowego odprowadzenia do odbiornika. Cykl moze
zawierac tez faz¢ oczekiwania.

e Faza napelniania: czas potrzebny na doprowadzenie $ciekow surowych do reaktora porcjowego.

o Faza aerobowa: odstep czasu, w ktorym zawarto$¢ zbiornika jest napowietrzana.

e Faza aerobowa z dozowaniem chemii: odstgp czasu, w ktorym zawarto$¢ zbiornika jest napowietrzana i zasilana
w substancje chemiczne, koagulant (opcja).

Faza anaerobowa: odst¢p czasu, w ktorym reaktor pracuje w warunkach beztlenowych.

Faza osadzania (sedymentacji): odstep czasu, w ktérym osad czynny sedymentuje.

Faza dekantacji: czas potrzebny na usunigcie oczyszczonych $ciekéw 1 osadu nadmiernego.

Faza oczekiwania: okres oczekiwania reaktora porcjowego na nowe napetnienie.

Faza pracy: czas, ktory nie zawiera okreso6w oczekiwania lub uspokojenia.
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Wytworzenie wlasciwych warunkow tlenowych i beztlenowych w komorze reakcji, gwarantuje usunigcie ze
sciekow zwigzkow biogennych (wegiel, azot, fosfor). W koncowej fazie sedymentacji nastgpuje grawitacyjny rozdziat
Sciekow oczyszczonych od osadu czynnego. Scieki oczyszczone zostaja przez uklad tloczny odprowadzone do
odbiornika. Ustawienie pracy oczyszczalni, podzial oraz czas trwania poszczegdlnych faz procesu w obrgbie jednego
cyklu, zalezy od zadanego celu oczyszczania. Osad nadmierny okresowo jest usuwany z uktadu technologicznego.
System sterowania pracg oczyszczalni oparty jest na programowalnych sterownikach. Ustawienie pracy oczyszczalni,
podzial oraz czas trwania poszczegodlnych faz procesu w obrebie jednego cyklu, zalezy od zadanego celu oczyszczania

4, Parametry pracy oczyszczalni
Do oczyszczalni powinny doptywaé Scieki bytowo gospodarcze bez udziatu $ciekow technologicznych,
produkcyjnych i przemystowych.
Opis podstawowych parametrow $ciekow surowych i oczyszczonych: BZT, ChZT i zawiesina ogolna, azot i fosfor
ogo6lny:

- BZT5
Biochemiczne Zapotrzebowanie Tlenu; okresla ilo$¢ tlenu pobieranego przez mikroorganizmy w reakcjach
biochemicznych przy usuwaniu zanieczyszczen ze $cieku. Mikroorganizmy te przetwarzaja substancje scieckowe na
dwutlenek wegla, wod¢ i nieorganiczne zwiazki. Zapotrzebowanie na tlen wiaze si¢ z poziomem aktywnosci
mikroorganizméw, wynikajacym z obecnosci pozywienia — odpaddw organicznych i innych substancji odzywczych.
Mozna zatem powiedzie¢, ze wskaznik BZT5 okresla stopien zanieczyszczenia wod poprzez podanie ilosci tlenu
pobieranego przez mikroorganizmy potrzebnego do usunigcia tych zanieczyszczen. Indeks 5 oznacza, ze badanie
uwzglednia pobdr tlenu w przeciggu pigciu dni i taki tez jest czas wykonywania badania tego wskaznika
w laboratorium.

- ChzT
Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen; mierzy zawarto$¢ substancji organicznych za pomoca ilosci tlenu pobranego
z chemicznego utleniacza, dodanego do badanej probki do utlenienia tych substancji. ChZT nie rozréznia pomigdzy
zwigzkami trudno rozktadalnymi (statymi — zawiesiny) lub tatwo rozktadalnymi biologicznie (rozpuszczonymi). Jest to,
zatem wyrazenie ilosci zanieczyszczen poprzez ilos¢ tlenu potrzebng do ich utlenienia chemicznego (w BZT5 bylo to
utlenienie biologiczne).

— Zawiesina ogélna
Zawiesina ogo6lna mierzy ilo$¢ substancji statych w $ciekach, ktore sg zawieszone w strumieniu cieczy. Nie mierzy ona
catkowitego tadunku substancji kierowanych na obiekt, ktéory obejmuje zard6wno substancje osiadajace jak
i rozpuszczone.

— Azot ogdlny
Azot ogdlny w $ciekach komunalnych jest obecny pod postacig jonu amonowego (NH4") oraz jako azot organiczny.
Aby biologicznie usuna¢ azot bakterie musza przetworzy¢ go w koncowa forme gazowa (N2).

— Fosfor
Fosfor og6lny (Pog) okresla ilo$¢ tego pierwiastka we wszystkich jego formach wystepujacych w $ciekach. Formy
fosforu sg nastepujace: fosfor nierozpuszczony wystepujacy w zawiesinie, fosfor fosforanowy (P-PO4) jest to forma
mineralna rozpuszczona.

— Odczyn pH, zasadowos¢ i temperatura
Typowe $cieki bytowo-gospodarcze maja odczyn pH pomigdzy 6,5 - 8,0. Duze wahania pH i temperatury maja wptyw
na mikroorganizmy osadu czynnego.

Optymalne warunki dla bakterii osadu czynnego sa wtedy, gdy poziom pH w S$ciekach surowych jest
w okolicy 8. W procesie osadu czynnego nastgpuje zakwaszanie Sciekow, a wigc pH ulega w procesie obnizeniu.
Wynika stad, ze przy prawidlowym przebiegu procesu $cieki oczyszczone maja nizsza warto§¢ pH od $ciekow
surowych, jezeli nie stosuje si¢ dozowania dodatkowej zasadowosci.

Wahania temperatury $ciekdw w zaleznosci od pory roku wptywajg na proces w ten sposob, ze w okresie
zimowym spada intensywno$¢ procesu nitryfikacji i moze wzrosngé stezenie azotu ogdlnego w $ciekach
oczyszczonych. Przy niskich temperaturach takze radykalnie maleje stopien ustabilizowania osadu nadmiernego w
zwigzku ze spadkiem intensywnos$ci reakcji biochemicznych, w szczeg6lno$ci w odniesieniu do substancji trudno
rozktadalnych.
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Jako$¢ surowych $ciekow bytowo gospodarczych ustalono na podstawie jednostkowych tadunkow zanieczyszczen
przyjetych w projekcie technicznym oczyszczalni:

Jednostkowy tadunek zanieczyszczen na mieszkanca na dobg [gO2/Mxd]:

Parametr Wartosé Jednostka
Ladunek zanieczyszczen, BZT5 60,0 gO2/Mxd
Ladunek zanieczyszczen, CHZT 120,0 g0,/Mxd
Ladunek zanieczyszczen, zawiesina ogdlna 65,0 g/Mxd
Ladunek zanieczyszczen, azot ogdlny 12,0 g/Mxd
Ladunek zanieczyszczen, fosfor ogdlny 2 g/Mxd

UWAGA!

Do oczyszczalni $ciekéw powinny by¢ kierowane wytacznie $cieki gospodarcze i fekalne o normalnym sktadzie, takie
jak $cieki z kuchni, tazienki i we. Jesli w $Sciekach znajda si¢ materiaty obce, czgsci state, jak np. czastki gruzu, metali,
moga one zablokowac lub uszkodzi¢ urzadzenia mechaniczne, pompy w systemie kanalizacyjnym i zatrzymac catly
proces oczyszczania sciekow.

Aby zapewni¢ niezaklocong prace systemu, nalezy upewni¢ si¢, ze odprowadzane $cieki nie zawieraja elementow
i substancji takich jak np.:

- wody deszczowe, opadowe i roztopowe,

- zawiesiny mineralne, czgséci stale (np. gruz, kamienie, ziemia, piasek, resztki jedzenia, zapatki, tyton, kapsle do
butelek, przedmioty metalowe),

- oleje i rozpuszczalniki (np. oleje mineralne i organiczne, thuszcze, substancj¢ ropopochodne),

- odczynniki chemiczne (np. lekarstwa),

- tworzywa sztuczne (np. worki foliowe, guma / kauczuk, tampony, pampersy, kondomy),

- artykuty kosmetyczne (ptatki kosmetyczne, r¢czniki papierowe, chusteczki jednorazowe, patyczki do uszu).

UWAGA!
Miejsca na sieci kanalizacji sanitarnej, w ktorych powstaja duze ilosci thuszczy musza zosta¢ wyposazone w separatory
thuszczu. Oleje i thuszcze nie moga dostawac si¢ do oczyszczalni.

Uzytkownicy gospodarstw domowych podigczonych do oczyszczalni $ciekow muszg by¢ poinstruowani
o ograniczeniach dotyczacych jej uzytkowania.

Podstawg do weryfikacji analizy $ciekoOw oczyszczonych jako wyznacznika sprawno$ci oczyszczalni jest
jednoczesne dostarczenie analizy §ciekow surowych z tego samego czasookresu.

5. Konstrukcja oczyszczalni

Biologiczne oczyszczalnie $ciekow typu BIOS sa obiektami zblokowanymi, podziemnymi. Zbiorniki
produkowane sa na bazie zbiornikow betonowych lub z polietylenu. Elementy wyposazenia wewngtrznego wykonane
sa z tworzywa sztucznego PE-HD i stali nierdzewnej gatunku OH18NO.

Pokryte warstwa ziemi oczyszczalnie mozna na powierzchni terenu obsia¢ trawa. Nad rzedng terenu lub
w terenie znajduje si¢ stacja dmuchaw STD oraz sterownia z uktadem automatyki, ktora mozna zaprojektowaé
dowolnie do istniejacego otoczenia. Elementy wyposazenia oczyszczalni wykonane s3 z tworzyw sztucznych
odpornych na starzenie.

Oczyszczalnia $ciekow BIOS podzielona jest na nastepujace elementy skladowe:
- zbiornik retencyjny ZRN z wyposazeniem,
- reaktor biologiczny SBR z wyposazeniem,
- zbiornik osadu nadmiernego OST z wyposazeniem (W 0pcji)
- stacja dmuchaw STD z wyposazeniem.

Oczyszczalnia wyposazona jest w nastgpujace urzadzenia sterowane ukladem automatyki AKPiA
zainstalowanym w szafie sterujacej nad oczyszczalnia:
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- pompa $ciekow surowych, PSS,

- pompa $ciekéw oczyszczonych, PSO

- pompa osadu nadmiernego, PO

- pompa dozujaca, PD (jesli wystepuje)

- dmuchawa napowietrzajaca reaktor, DM

- dmuchawa napowietrzajaca osad nadmierny, DS

- sygnalizatory poziomu cieczy, SP

- sonda tlenowa ST (jesli wystgpuje),

- wszystkie inne urzadzenia projektowane na zamowienie.

Wszelkie nieprawidlowo$ci, awarie urzadzen sa sygnalizowane na panelu sterujacym. Zaprogramowane
funkcje pracy sterownika w przypadku braku zasilania sg podtrzymywane.

6. Charakterystyka urzadzen zastosowanych w oczyszczalni

6.1 Zbiornik retencyjny ZRN

Surowe $cieki bytowo — socjalne kierowane sa do zbiornika retencyjnego ZRN. Pompa zatapialna PSS shuzaca
do pompowania $cieko6w do bioreaktora SBR sterowana jest czujnikiem poziomu minimum (zabezpieczajacego pompe
przed suchobiegiem). Pompa ta pracuje do czasu osiagni¢cia maksymalnego poziomu cieczy w reaktorze biologicznym
jednak nie dluzej niz do osiagnig¢cia poziomu minimalnego w zbiorniku wstepnym. Praca oczyszczalni przebiega w
trybie automatycznym. W razie awarii pompy pomiedzy zbiornikiem wstepnym, a komora reakcji wykonany jest
przelew awaryjny uniemozliwiajacy wylanie si¢ Sciekdw na zewnatrz oczyszczalni. Wigksze zanieczyszczenia, takie
jak folie, butelki plastikowe itp. ktore moga dostaé si¢ do kanalizacji w sposdb niezamierzony sag wylapywane przez
perforowany kosz umieszczony na wlocie $ciekéw do zbiornika retencyjnego.

6.2 Reaktor biologiczny SBR

Reaktor biologiczny SBR wyposazony jest w ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami zapewniajacy
napowietrzanie $ciekow. Powietrze do dyfuzorow dostarczane jest z dmuchawy DM, ktora jest zainstalowana w
zamknietej stacji dmuchaw STD umieszczonej nad zbiornikiem reaktora lub w pomieszczeniu oddalonym nie wigcej
niz o 30 m.
Dla kazdego ze zbiornikéw zaprojektowano wentylacje grawitacyjna  wyprowadzona na zewnatrz rurami
wywiewnymi, z wywietrznikami nad poziomem terenu.
Kolejno wg prowadzonej fazy sedymentacji osady opadaja do czesci osadowej. Czas napowietrzania regulowany jest
przez programator sterujgcy pracg oczyszczalni. Natlenienie warunkuje powstanie osadow aerobowych. Przewiduje si¢
dwa cykle na dobe pracy oczyszczalni, dostosowane do cyklu naptywu Sciekow ze zbiornika retencyjnego.
Oczyszczalnia pracuje cyklicznie w kombinacji warunkéow tlenowych i beztlenowych, sterowana programatorem
ustawionym wg technologii oczyszczania. Oczyszczone $cieki s3 wypompowywane z reaktora biologicznego min dwa
razy w ciggu doby do odbiornika pompg zatapialng PSO.

UWAGA!

Obecnie wprowadzony program pozwala na oczyszczenie Sciekow zgodnie z zatozeniami projektowymi i bez
zgody producenta oczyszczalni nie powinien by¢ modyfikowany gdyz moze to spowodowal pogorszenie jakosci
odprowadzanych sciekow jak rowniez zaktocenia w funkcjonowaniu urzqdzen.

Sterownik wraz z pozostalymi elementami sterowania elektrycznego umieszczony jest w szafie elektrycznej.

6.3 Zbiornik osadu nadmiernego OST
Nadmiar osadu czynnego okresowo usuwany jest do komory stabilizacji osadu OST poprzez pompe PO.
Gromadzony osad wstepny i nadmierny po stabilizacji tlenowej nalezy okresowo wywozi¢ z terenu oczyszczalni.
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7. Instrukeja eksploatacji, konserwacji oczyszczalni §ciekéw

UWAGA !

Wymagane jest ustalenie osoby odpowiedzialnej za dozor pracy oczyszczalni oraz za wykonywanie obstugi
biezgcej i okresowe;j.

Osoba odpowiedzialna za obstuge oczyszczalni zobowigzana jest znaé, rozumiec i przestrzegac wszystkie
zasady i zalecenia zawarte w instrukcjach obstugi: urzgdzen, maszyn i aparatury oczyszczalni, stosowanych srodkow
chemicznych, a w szczegolnosci pomp, dmuchaw napowietrzajgcych..

Dokumentacje ruchowe i instrukcje obstugi wszystkich urzqdzen stanowiq zalgcznik do niniejszego
opracowania i na rowno z niniejszym opracowaniem powinny byc¢ przestrzegane.

UWAGA!

Wszelkie prace serwisowe, eksploatacyjne, przeglqdy techniczne oczyszczalni prowadzi¢ zgodnie z
obowiqzujgcymi normami i przepisami BHP jak przy pracach na sieciach kanalizacyjnych.

Ewentualne uszkodzenia konstrukcji oczyszczalni, zespotow roboczych, nieprawidtowosci w pracy urzqdzen
nalezy zglosi¢ Producentowi do 24 godzin od momentu powstania uszkodzenia Ilub nieprawidlowosci w pracy
urzqdzen.

Poprawna eksploatacja i serwis gwarantuja dobre dziatanie i dtugi okres uzytkowania oczyszczalni. Kazdy uzytkownik
oczyszczalni zobowigzany jest do prowadzenia ksigzki eksploatacji i obshugi oczyszczalni, w ktdrej odnotowane
zostang wszystkie prace serwisowe i przeglady techniczne (szczegdtowe karty prowadzenia prac serwisowych na
oczyszczalni, ktore stanowig wzor ksiazki obstugi i eksploatacji oczyszczalni znajdujg si¢ w zalaczniku: ,,Karty prac
serwisowych”).

Prowadzona przez uzytkownika ksigzka eksploatacji i obstugi oczyszczalni kazdorazowo na prosbe i zadanie
powinna byé dostepna dla serwisu producenta — NavoTech Inzynieria Srodowiska.

Uzupetniajace zalecenia i przepisy dotyczace serwisu, eksploatacji i przegladow technicznych moga wynikac z
pozwolenia na budowe i pozwolenia na eksploatacj¢ oraz dokumentacji DTR producentéw pomp, dmuchaw, armatury i
sterowania AKPIA.

7.1 Instrukcja eksploatacji i obstugi

Oczyszczalnia $ciekodw dziata w sposob automatyczny, a obstuga i eksploatacja oczyszczalni wymaga:
I. Codziennej kontroli pracy (obejmuje zakres prac realizowanych przez Uzytkownika codziennie - zgodnie z tabela
z DTR oczyszczalni oraz DTR urzadzen stanowiacych wyposazenie oczyszczalni)
I1. Co tygodniowego serwisu, kontroli pracy (obejmuje zakres prac realizowanych przez Uzytkownika raz w tygodniu -
zgodnie z tabelg z DTR oczyszczalni oraz DTR urzadzen stanowigcych wyposazenie oczyszczalni)
III. Co miesigcznego serwisu, kontroli pracy (obejmuje zakres prac realizowanych przez Uzytkownika raz w miesigcu -
zgodnie z tabelg z DTR oczyszczalni DTR urzadzen stanowigcych wyposazenie oczyszczalni)
IV. Wykonanie rocznego przegladu technicznego Producenta

Wymagane jest ustalenie operatora - osoby odpowiedzialnej za dzienny i okresowy dozor pracy oczyszczalni,
wykonywanie przegladéw technicznych. Wyznaczona osoba:

— jest pelnoletnia i cechuje si¢ dobrym stanem zdrowia, posiada aktualne badania lekarskie do wykonywania prac na
oczyszczalni,

— zapoznala si¢ i zrozumiala niniejsza DTR, instrukcje obstugi oczyszczalni, wszystkie dokumentacje DTR dotyczace
urzadzen, maszyn i aparatury oczyszczalni §ciekéw wydane w zalacznikach do niniejszego opracowania,

— zostala przeszkolona w zakresie obstugi urzadzen oczyszczalni Sciekow,

— jest wyposazona w odpowiednia odziez i obuwie roboczo — ochronne, zgodnie z zaleceniami wynikajacymi
z oceny ryzyka zawodowego,

— posiada przygotowanie do podejmowania dziatan (w zakresie mechaniki, hydrauliki, elektryki),

— ma $wiadomo$¢ ryzyka bakteriologiczno — chemicznego zwigzanego ze $ciekami i zwiazkami chemicznymi
(w opcji koagulant), zna i stosuje zasady bezpiecznego obchodzenia si¢ z nimi.

Zwigkszenie trwalosci i1 skutecznosci pracy oczyszczalni mozliwe jest pod warunkiem rzetelnej obstugi.
Oznacza to konieczno$¢ prowadzenia prac serwisowych i przegladéow technicznych, a dokumentacje ruchowe
i instrukcje obstugi wszystkich maszyn i urzadzen stanowia zalacznik do niniejszego opracowania i na ré6wno
z niniejszym opracowaniem powinny by¢ przestrzegane.
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Szczegétowe Kkarty prowadzenia prac serwisowych na oczyszczalni, ktére stanowia wzor ksigzki obstugi
i eksploatacji oczyszczalni znajduja si¢ w zatacznikach: ,,Karty prac serwisowych”.

Systematyczny monitoring pracy oczyszczalni wymaga stosowania ponizej wymienionych procedur, a raport
z wykonanych prac 1 wszystkie odstgpstwa od normy muszg by¢ odnotowane w ksiazce obstugi i eksploatacji:

KONTROLA

POMIARY i SPRAWDZENIA

Codzienna

Obiekt: ZRN, SBR, OST, STD, AKPIiA

1. Wizualna ocena pracy calej oczyszczalni pod katem regularnosci cykli pracy, braku jakichkolwiek odstepstw
od normalnej pracy w zakresie: zapach Sciekow, ilo§¢ S$ciekoéw, hatas, wibracje urzadzen, wszystkie inne
odstajace od normy.

2. Wzrokowe sprawdzenie czy nie jest sygnalizowana awaria ktérego$ z urzadzen tzn. czy nie §wieci pulsujagcym
$wiattem sygnalizator alarmowy. W przypadku zaistnienia sygnalu awarii nalezy powiadomi¢ zakladowego
elektryka lub konserwatora z uprawnieniami elektrycznymi, ktéry po otwarciu szafy stwierdzi przyczyne awarii
i podejmie decyzje co do dalszych czynnos$ci (usunigcie awarii we wlasnym zakresie czy zawiadomienie serwisu
firmy Producenta).

3. Sprawdzenie czy z otworu przeciekowego pompy dozujacej PD (jesli wystepuje) nie wycieka ciecz, czy nie
nastapito uszkodzenie membrany i czy otwor nie jest zablokowany lub zabrudzony ( w takim przypadku
przeprowadzi¢ dzialania zgodnie ze wskazaniami DTR pompy)

Raz na
tydzien

Obiekt: kosz perforowany na czesci stale, skratki, ZRN

1. Sprawdzenie ilo$ci zanieczyszczen: czesci statych, skratek w koszu perforowanym zbiornika retencyjnego ZRN.
a) wedlug potrzeb usunigcie zanieczyszczen: czesci statych, skratek z kosza w ZRN za pomoca wozu
asenizacyjnego przez wilaz rewizyjny nad koszem. Czyszczenie kosza czgsci statych powinno si¢ odbywac na
biezaco (wedhug potrzeb danego uktadu) jednak nie rzadziej niz raz na 3 miesigce

Obiekt: stacja dmuchaw STD
1. Sprawdzi¢ czy w stacji dmuchaw STD nie zbiera si¢ woda (komora studni STD musi by¢ sucha).

Obiekt: reaktor SBR

1. Kontrola iloéci osadu czynnego w reaktorach biologicznych SBR: pobra¢ probke osadu z komory reaktora i
przeprowadzié¢ test wedtug pkt. Kontrola ilosci osadu.

2. Usunigciu osadu nadmiernego ze zbiornika reaktora wedtug pkt. Odpompowanie nadmiaru osadu
ustabilizowanego i skratek.

3. Zalecenie: przeprowadzi¢ kontrolg oczyszczalni na miejscu, sprawdzi¢ napowietrzanie komoér reaktora SBR i
rozktad pecherzykow powietrza oraz zapach Sciekdow oczyszczonych na wylocie.

Pompy zatapialne

Oznaczenie na schemacie: PSS, PSO,PO.

1. Kontrola pracy pompy, sprawdzi¢ pod wzglgdem mechanicznym i elektrycznym dziatanie pompy, sprawdzi¢ w
ustawieniu ,,praca reczna’” czy pompa ttoczy medium:

a) w przypadku kiedy pompa nie pompuje nalezy skontrolowaé zabezpieczenia silnika w szafie sterowniczej. W
przypadku wybicia zabezpieczenia nalezy je zataczyc,

b) w przypadku kiedy wybito zabezpieczenie silnika pompy, a ponowne jego zalaczenie nie daje rezultatéw i
zabezpieczenie ponownie wybija nalezy wyciagna¢ pompe¢ po prowadzeniu i wyczysci¢ wirnik zgodnie z DTR
pompy. Ponowne opuszczanie pompy na kolano sprz¢gajace nalezy wykonywaé bardzo wolno aby nie uszkodzi¢
auto-ztacza,

c) w przypadku kiedy powyzsze czynnosci nie daty rezultatu nalezy zgtosi¢ awari¢ do Producenta,

2. Sprawdzenie droznosci przy otworach ssacych pomp.

3. Sprawdzi¢ czy pompa jest wlasciwie zamocowana na prowadzeniu rurowym.

Pompa dozujaca (jesli wystepuje)

Oznaczenie na schemacie: PD.

1. Oczysci¢ powierzchni¢ pompy czysta, suchg Sciereczka.
2. Kontrola ilo$ci/stanu substancji dozowane;j.

Dmuchawy napowietrzajace
Oznaczenie na schemacie: DM, DS
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1. Kontrola szczelnosci pokrywy.

2. Kontrola $rub mocujacych.

3. Pomiar cisnienia pracy dmuchawy: za pomoca manometru zamontowanego na przewodzie tlocznym
dmuchawy:

a) wynik odczytu z manometru powinien by¢ w zakresie podanym w karcie serwisowej,

b) jezeli wynik jest poza zakresem wykonaé szczegdtowy serwis dmuchawy i ponownie dokonaé pomiaru na
pracujacej dmuchawie,

¢) w przypadku kiedy powyzsze czynnoéci nie daty rezultatu nalezy zglosi¢ awari¢ do producenta,

4. Kontrola zaworu bezpieczenstwa (sprawdzenie $ruby regulacyjnej zaworu).

5. Kontrola temperatury dmuchawy: za pomoca pirometr, termometr laserowy bezdotykowy w min zakresie
pracy: - 50°C +150 °C:

a) mierzy¢ na korpusie, odnotowac¢ najwyzszy pomiar, wynik pomiaru powinien by¢ w zakresie podanym w
karcie serwisowej,

b) jezeli wynik jest poza zakresem wykonaé szczegdtowy serwis dmuchawy i ponownie dokona¢ pomiaru na
rozgrzanej dmuchawie,

¢) w przypadku kiedy powyzsze czynno$ci nie daly rezultatu nalezy zgtosi¢ awarie do Producenta.

Raz na
miesigc Obiekt ZRN, SBR

1. Pomiar grubos$ci kozucha (piany) w komorze ZRN i SBR,

2. Pomiar ilosci tlenu rozpuszczonego w $ciekach, w komorze SBR mierzona w cyklu napowietrzania i
sedymentacji za pomocg tlenomierza przeno$nego,

3. Pomiar warto$ci odczynu pH $ciekéw w komorze SBR mierzona za pomocg przeno$nych miernikéw do
pomiaru pH.

Pompy zatapialne

Oznaczenie na schemacie: PSS, PSO, PO.

1 Pomiar pradu pracy silnika pompy: pomiar wykona¢ przy pomocy miernik cegowy uniwersalny np. UT 201,
a) warto$¢ pomiaru powinien by¢ w zakresie podanym na tabliczce znamionowej pompy,

b) jezeli wynik jest poza zakresem wykona¢ szczegdlowy serwis pompy i ponownie dokona¢ pomiaru,

¢) w przypadku kiedy powyzsze czynnosci nie daty rezultatu nalezy zglosi¢ awari¢ do Producenta.

Pompa dozujaca (jesli wystepuje)

Oznaczenie na schemacie: PD.

1. Sprawdzi¢ $ruby glowicy dozujacej. W razie konieczno$ci dokreci¢ $ruby gltowicy dozujacej;
uszkodzone $ruby nalezy natychmiast wymieniac.

Dmuchawy napowietrzajace

Oznaczenie na schemacie: DM, DS

1. Kontrola czystosci filtra powietrza,

2. pomiar pradu pracy dmuchawy: wykona¢ przy pomocy miernik cggowy uniwersalny np. UT 201,

a) warto$¢ pomiaru powinien by¢ w zakresie podanym na tabliczce znamionowej,

b) jezeli wynik jest poza zakresem wykona¢ szczegdlowy serwis dmuchawy i ponownie dokona¢ pomiaru,

c) w przypadku kiedy powyzsze czynnosci nie daty rezultatu nalezy zgtosi¢ awari¢ do Producenta

2. Kontrola wktadu filtra powietrza: ocena wizualna i oczyszczenie filtra z zatrzymanych zanieczyszczen
(przedmuchanie pod ci$nieniem np. z kompresora), wszelkie ubytki i uszkodzenia kwalifikuja filtr do wymiany

na nowy.

Sondy poziomu (sonda SP50 lub sonda hydrostatyczna)
Oznaczenie na schemacie: SP

Sonda SP50:

1. Sprawdzi¢ czy nie ma objawoéw uszkodzen mechanicznych w postaci sladow uderzen, wgniecen, otare,

2. Sprawdzi¢ stan kabla, na ktorym nie powinno by¢ przetar¢, nagniecen lub naderwan plaszcza zewngtrznego,
sprawdzi¢ stan dlawika,

3. Sprawdzi¢ stan zbrudzenia sondy, oczys$ci¢, po usunigciu nalotow doktadnie optukac,

5. Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania sondy wedlug wskazan szafy sterowniczej.

Sonda hydrostatyczna:
1. Sprawdzi¢ czy nie ma objawdw uszkodzen mechanicznych w postaci sladow uderzen, wgniecen, otar¢,
2. Sprawdzi¢ stan kabla, na ktérym nie powinno by¢ przetaré, nagniecen lub naderwan ptaszcza zewnetrznego,
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sprawdzi¢ stan dtawika,

3. sprawdzi¢ stan zbrudzenia sondy i membrany, delikatnie oczyscié,

a) nie usuwaé zanieczyszczen membrany sposobami mechanicznymi, takimi jak: skrobanie, szczotkowanie (moze
spowodowac trwate uszkodzenia),

b) czysci¢ przez rozpuszczenie powstatego nalotu i ewentualne wspomaganie przez poprzez uzycie migkkiego
pedzelka,

¢) po usunieciu nalotéw doktadnie optukac,

4. Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania sondy wedlug wskazan szafy sterownicze;j.

Sonda pomiarowa zawartosci tlenu

Oznaczenie na schemacie: ST

1. Sprawdzi¢ czy nie ma objawoéw uszkodzen mechanicznych w postaci sladow uderzen, wgniecen, otare,

2. Sprawdzi¢ stan kabla, na ktérym nie powinno by¢ przetar¢, nagniecen lub naderwan plaszcza zewnetrznego,
sprawdzi¢ stan dtawika,

- sprawdzi¢ stan zbrudzenia sondy i membrany pomiarowej

a) nie usuwaé zanieczyszczen membrany sposobami mechanicznymi, takimi jak: skrobanie, szczotkowanie (moze
spowodowac trwate uszkodzenia),

b) w razie zabrudzenia czysci¢ przecierajac delikatnie migkka szmatka,

¢) po usunieciu nalotéw delikatnie oplukaé czysta woda,

3. Sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania sondy wedlug wskazan szafy sterowniczej.

Co rok - WYKONAC OBOWIAZKOWY PRZEGLAD TECHNICZNY OCZYSZCZALNI PRZEZ

PRODUCENTA TZN. NAVOTECH INZYNIERIA SRODOWISKA Sp. z 0.0.

Bezptatny przeglad techniczny dostawcy, producenta* oczyszczalni wykonywany jest po 8 miesigcach pracy
oczyszczalni, jednak nie p6zniej niz do 10 miesigcy pracy oczyszczalni.

Uzytkownik zobowigzany jest do przekazywania i informowania serwisu NavoTech o planowanym rocznym,
bezptatnym przegladzie technicznym na mail: serwis@navotech.com.pl.

Podczas wezwania producenta na bezptatny przeglad obiektu uzytkownik zobowigzany jest do dostarczenia
producentowi ksigzki obiektu z udokumentowanymi przegladami prowadzonymi wg. wskazan DTR urzadzenia.
Po weryfikacji przestanych dokumentdéw zostanie wyznaczony termin przyjazdu na obiekt i wykonania przegladu
technicznego oczyszczalni.

Brak wykonania Przegladu Technicznego Producenta skutkuje utratg gwarancji.

* Przeglad techniczny dostawcy, producenta obejmuje:

- kontrol¢ wpiséw w ksigzce eksploatacji urzadzenia

- kontrolg szafy sterowniczej

- wizualna ocena stanu sond poziomu

- pomiar poziomu $ciekoéw w zbiornikach

- pomiar ilo$ci osadu czynnego

- pomiar odczynu pH $ciekéw w reaktorze SBR

- pomiar st¢zenia tlenu w reaktorze SBR

- pomiar poboru pradu urzadzen elektrycznych

- kontrola filtréw powietrza w dmuchawach

- kontrola wskazan manometru dmuchawy napowietrzajacej
- kontrola szczelnosci zbiornika STD

- kontrola ilo$ci zanieczyszczen statych w koszu wlotowym zbiornika ZRN

UWAGA!
Przeglad techniczny dostawcy, producenta nie zwalnia uzytkownika z realizacji biezacych przegladéw eksploatacyjnych
zgodnych z zapisami zawartymi w DTR.

7.2 Wykaz cze$ci, elementow normalnie zuzywajacych sie.

Wiasciwy serwis 1 optymalna eksploatacja uktadu powoduje wicksza trwalos$¢ i wytrzymato$é pracy elementéw
normalnie zuzywajacych sie.

Czgsci, elementy zuzywajace si¢ wymienione ponizej nalezy regenerowac lub wymienia¢ na nowe:

- w przypadku spadku wymaganej sprawnosci i funkcjonalno$ci dziatania,
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- w przypadku oznak trwalego zuzycia lub uszkodzen mechanicznych,
- wedtug zapis6w serwisowych w niniejszym DTR oraz zapisow w instrukcjach i zaleceniach producentéw urzadzen.

Wykaz czgsci, elementéw normalnie zuzywajacych si¢ w czasie eksploatacji uktadu:

- Pompy: tozyska, uszczelnienia mechaniczne, wirnik, zespot rozdrabniajacy wirnika (pompa $ciekow surowych), olej
komory silnika, kabel zasilajacy,

- Pompa dozujaca: membrana, zawory

- Dmuchawy napowietrzajace: lozyska, wirnik, filtry powietrza w DM, filtry powietrza, elektromagnesy i membrany
w DS,

- Sonda SP50: cato$¢

- Sonda- hydrostatyczna: membrana pomiarowa, kabel zasilajacy, dtawik kablowy,

- Sonda tlenowa: membrana pomiarowa, kabel zasilajacy, dtawik kablowy,

- Szafa sterownicza: zasilacze, sterownik, przekazniki, styczniki, wytaczniki silnikowe, akumulator sygnalizatora
dzwigkowo-optycznego, dtawiki kablowe,

- Ruszt napowietrzajacy: dyfuzory rurowe (talerzowe), przewody napowietrzajace, obejmy zaciskowo / mocujace,
zawOr zwrotny,

- Armatura zwrotna i odcinajaca: uszczelnienia gumowe, elementy ruchome.

UWAGA!
Gwarancja nie obejmuje czesci, elementow normalnie zuzywajqcych sie wymienionych powyzej w pkt 7.2 oraz
DTR/instrukcjach elementow stanowigcych wyposazenie oczyszczalni

7.3 Kontrola ilosci osadéw

Pierwsze miesigce pracy oczyszczalni mozna nazwaé okresem wpracowania i dlatego wazna staje si¢ biezaca
kontrola jej pracy. Kontrola ta powinna by¢ dokonywana w odstepach tygodniowych, jesli jej wyniki mieszcza si¢ w
granicach zalecanych. W poczatkowym okresie eksploatacji nalezy dokonywac tej kontroli w odstepach
kilkudniowych aby upewnic si¢, ze proces utleniania biologicznego rozpoczat si¢ i przebiega prawidtowo.
Przyczyna zmiany ilo$ci osadow moze byé wadliwe funkcjonowanie urzadzen lub zmiana sktadu naptywajacych
sciekow.

Kontrola ilosci osadow odbywa si¢ w sposob nastepujacy:
- pobra¢ czerpakiem 1 litr plynu ze zbiornika bioreaktora SBR z gornej czgéci zbiornika (pobranie probki musi
nastgpi¢ w czasie napowietrzania czyli podczas gdy dmuchawa DM pracuje),
- wla¢ ptyn do menzurki szklanej,
- pozostawi¢ menzurke z zawartoscig w bezruchu przez 30 minut,
- stwierdzi¢ procentowa zawarto$¢ osadow w probee (z uwzglednieniem ilosci Sciekow w reaktorze SBR).

Optymalna ilo$¢ osadow w menzurce po 30 minutach wynosi okoto 35-40% (350-400 cm3 osadow na litr
badanego ptynu). Osad powinien mie¢ zwartg strukture ktaczkowata z wyrazna granica rozdziatu faz Scieki klarowne
— osad.

W idealnym przypadku kolor osadu jest bragzowy, a osad nie wydziela zgnitego zapachu. Czarny osad
wydajacy nieprzyjemny zapach jest osadem obumarlym. W takim przypadku nalezy zidentyfikowac przyczyne tego
zdarzenia, oraz oprézni¢ oczyszczalni¢ z martwego osadu. Najczestszymi powodami obumarcia osadu jest
niewystarczajace napowietrzanie lub doprowadzanie do oczyszczalni $ciekdw o niewlasciwych parametrach fizyko
chemicznych.

7.4 Odpompowanie nadmiaru osadu ustabilizowanego i skratek

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw [ Dz. U. Nr
112, poz.1206 ] ww. odpady zalicza si¢ do ,,innych niz niebezpieczne”. Odpady te powinny by¢ wywozone z
oczyszczalni.

Do odpadéw [kod 19 08] powstajacych na oczyszczalni $ciekdow zalicza si¢:

- czesci state, skratki z kosza z ZRN: kod 19 08 01,

- osad nadmierny z reaktorow SBR: kod 19 08 09.

Operacji odpompowania osadu dokonuje si¢ za pomoca weza ssawnego wozu asenizacyjnego. Jezeli ze
zbiornika OST wyprowadzony jest krociec uktadu do oprézniania zbiornika nalezy podlaczy¢ do niego waz ssawny
beczkowozu, w innym przypadku nalezy uzy¢ pompy zewngtrznej lub waz ssawny beczkowozu opusci¢ do dna
zbiornika i odpompowa¢ osad. Czynno$¢ wykonaé nalezy w nastgpujacej kolejnoscei:

— otworzy¢ wlaz zbiornika OST,
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— opusci¢ na dno waz lub pompe zatapialng
— odpompowa¢ osad nadmiernego,

— wyjac urzadzenia,

— zamkng¢ wlaz i uruchomic¢ oczyszczalnig.

Operacji odpompowania czgséci statych z kosza perforowanego w zbiorniku ZRN dokonuje si¢ za pomoca
wegza ssawnego wozu asenizacyjnego. W celu zmniejszenia ilosci odpompowywanych zanieczyszczen operacje ta
powinno si¢ wykonywaé na poczatku cyklu pracy oczyszczalni, po przepompowaniu $ciekow surowych przez pompe
PSS do reaktora SBR.

Czynno$¢ wykona¢ nalezy w nastepujacej kolejnoscei:

— otworzy¢ wlaz zbiornika ZRN umieszczony nad koszem cze¢$ci statych (pierwszy wtaz od strony wlotu)
— opusci¢ na dno waz lub pompg zatapialna,
— odpompowac¢ cze¢sci stale,

—  po zakonczonych czynnoséciach zamknaé wilaz.

UWAGA!

Usuwanie zanieczyszczen, transport jak i unieszkodliwianie odpadow musi by¢ prowadzone przez uprawnione do tego
firmy posiadajqce stosownq koncesje na wykonywanie tego rodzaju ustug. Uzytkownik ma obowigzek przechowywaé
dokumenty dotyczgce gospodarki odpadami.

8. Przepisy BHP i PPOZ przy eksploatacji BIOS

UWAGA!
Oczyszczalnie przeznaczone sq do obstugi i serwisu z zewngtrz, z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do
wnetrza zbiornika oczyszczalni.

Przy obshludze urzadzen i obiektow technologicznych w oczyszczalniach $ciekow nalezy przestrzega¢ ogolnie
obowiazujacych przepisow BHP i ppoz. W szczegoélnosci nalezy spelniaé wymogi zawarte w nastgpujacych aktach
normatywno — prawnych:

— Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17.07.2015r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie war. tech. jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz. U. 2015 poz. 1422 w calym zakresie rozporzadzenia a w szczego6lnosci:
dzial II rozdziat 2. Dojscia i dojazdy
dzial II rozdziat 7. Zbiorniki bezodptywowe na nieczystosci ciekte
dzial IV rozdzial 2. Kanalizacja $ciekowa i deszczowa

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

— Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bhp przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych.

— Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bhp w oczyszczalniach Sciekow.

— Rozporzadzenie MGPiB z dnia 27.01.1994 r. w sprawie bhp przy stosowaniu srodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow.

Prace kontrolne i konserwacyjne urzadzenia nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem zasad BHP. W
szczegolnosci, nalezy zwrdci¢ uwage na:
- skuteczne przewietrzenie urzadzenia przed przystapieniem do prac,
- prace mogg by¢ wykonywane tylko w obecnosci min dwdch oséb, wyposazonych w odpowiedni sprzet
zabezpieczajacy (wszystkie osoby musza by¢ stosownie przeszkolone w zakresie niniejszego opracowanie).

UWAGA!
W obrebie urzqdzenia palenie lub trzymanie otwartego ognia jest surowo zabronione.

Przygotowanie do przeprowadzenia prac konserwacyjno — eksploatacyjnych:
— Przed otwarciem wlazéw nalezy najpierw odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ teren z kazdej strony.
Standardowe oznakowanie — faficuch biato czerwony ostrzegawczy w dzien, ewentualnie dodatkowe
oswietlenie ostrzegawcze.
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Przy otwieraniu wtazu nalezy zwroci¢ uwage, czy uzywane przyrzady nie sa wykonane z materiatlow
iskrzacych sig¢.
— Bezwzglednie zabrania sig:
a) odmrazania wlazu za pomocg otwartego ognia
b) palenia tytoniu podczas otwierania zbiornika oczyszczalni.
— Wszelkie prace konserwacyjno — eksploatacyjnie nad otworami rewizyjnymi nalezy prowadzi¢ po
wczesniejszym zabezpieczeniu otworu przed wpadnigciem.
— Dla zachowania bezpieczenstwa wazne jest, aby wnetrze zbiornika oczyszczalni byto dostatecznie oswietlone.

UWAGA!
Uzytkownika realizujgcego obstuge, serwis i eksploatacje oczyszczalni obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP we
wlasnym zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegolow, ktore nie zostaly omowione w dokumentacji.

Prace wewnatrz zbiornika
Prace w zbiorniku zamknietym powinny by¢ wykonywane na polecenie pisemne kierownika zakladu lub osoby

przez niego okreslonej. Pozwolenie wejscia do zbiornika lub prac w nim powinno zawiera¢ klauzule “Zezwalam na
rozpoczecie robot” oraz okreslic:

— miejsce i czas pracy (data, pora dnia, godzina, stan pogodowy),

— rodzaj i zakres prac, oraz - jezeli zachodzi taka potrzeba — kolejno$¢ wykonywania poszczegdlnych czynnosci,

— rodzaj zagrozen jakie moga wystapi¢ podczas wykonywania pracy,

— sposOb porozumiewania si¢ pomigdzy pracujacymi a ubezpieczajacymi,

— drogi i sposoby ewakuacji,

— sposob prowadzenia akcji ratowniczej 1 udzielania pierwszej pomocy.
W poleceniu nalezy poda¢ osoby odpowiadajac za przygotowanie i wykonywanie prac zar6wno od strony wykonawcy
jak i shuzb eksploatacyjnych.

W przypadku prac wewnatrz zbiornika stuzby eksploatacyjne sa zobowigzane:

- oprozni¢ zbiornik i odciaé go od innych instalacji i zabezpieczy¢ przed przypadkowym ich wiaczeniem lub
uruchomieniem urzadzen wewnatrz zbiornika.

- przeprowadzi¢ kontrole sktadu powietrza wewnatrz zbiornika przed wejsciem pracownikdw oraz zapewnic jego
kontrolg podczas pracy.

Do obowiazkéw wykonawcy robét nalezy:

- zastosowanie niezbednych srodkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, ktdre powinny by¢ okreslone szczegotowo w
projekcie organizacji robot,

- zabezpieczy¢ miejsce pracy przed pozarem,

- zapewnienie urzadzen zabezpieczajacych i §rodki ochrony indywidualne;.

Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika powinien pracowaé w zespole co najmniej trzy osobowym oraz
posiadac sprzet zabezpieczajacy, jak:

- szelki bezpieczenstwa z linka ewakuacyjna,

- kask ochronny,

- aparat powietrza lub przewod doprowadzajacy powietrze,

- lampe bezpieczenstwa.

Zasady ogolne pracy zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw rozdzial 1,21 3.

W czasie przebywania pracownika wewnatrz zbiornika powinny by¢ otwarte wszystkie wilazy, a jezeli bytoby to
nie wystarczajace dla utrzymania wilasciwej jakoSci powietrza nalezy zastosowa¢ mechaniczny doptyw $wiezego
powietrza.

Jezeli podczas wykonywania prac wewnatrz zbiornika, znajduja si¢ materialty w stanie ptynnym Iub sypkim
zagrazajace zasypaniem lub utoni¢gciem pracownika, nalezy usung¢ te zagrozenia lub zastosowaé odpowiednie
zabezpieczenia np. w postaci ruchomego pomostu opuszczanego.

UWAGA:
- Zakonczenie prac w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobe, ktdra wydata polecenie.
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- Dokumentacje wykonano zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP. Wykonawce realizujacego budowe obowigzuje
przestrzeganie przepisow BHP we wlasnym zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktore nie mogly by¢
omowione w dokumentacji.

- Prace spawalnicze lub stosowanie otwartego ognia wymagaja zastosowania warunkow i srodkow zabezpieczajacych
przed wybuchem Iub pozarem. Prace te powinny by¢ wykonywane pod fachowym nadzorem oraz zgodnie z odrgbnymi
przepisami.

Zakonczenie prac
Na zakonczenie lub w razie przewidywanej przerwy w pracach nalezy kazdorazowo caty teren robot

uporzadkowac tak, aby nie wystepowalo zadne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego. Wszelkie czynno$ci i prace
odnotowaé w Ksigzce eksploatacji oczyszczalni.

9. Zalaczniki

Oczyszczalnia $ciekow - Karta techniczna urzadzenia.
Oczyszczalnia $ciekow — schemat technologiczny.
Oczyszczalnia $ciekéw — rozmieszczenie zbiornikow.
Oczyszczalnia $ciekéw (schematy elektryczne szafy sterujacej).
Oswiadczenie producenta oczyszczalni.

Karta gwarancyjna oczyszczalni.

Karta biezacych prac serwisowych oczyszczalni.
Wykaz urzadzen i AKPiA.

9. Cykle pracy oczyszczalni.

10. DTR, instrukcje obstugi urzadzen.

11.1. DTR pompa $ciekéw surowych PSS.

11.2. DTR pompa $ciekdéw oczyszczonych PSO.

11.3. DTR pompa osadu PO

11.4. DTR pompa dozujaca PD (jesli wystepuje)

11.5. DTR dmuchawa - DM

11.6. DTR dmuchawa — DS

N A~WNE
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